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春光油田远源成藏输导体系研究
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摘要：春光油田位于准噶尔盆地西缘车排子凸起之上。属于远源成藏。昌吉凹陷、四棵树凹陷不同层位、不同时期

生成的油气经红车及艾卡走滑断裂带纵向调整，沿石炭系顶不整合面及沙湾组沙一段骨架砂体侧向广泛运移，再经

次级油源断裂沟通，在春光油田沙湾组有利圈闭中聚集成藏。高效输导体系是春光油田油气富集成藏的关键因素，

春光油田为典型的“它源供烃、复式输导、地层岩性控圈、立体富集”成藏模式。
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春光油田位于准噶尔盆地车排子凸起之上，其

西北面邻近扎伊尔山，南面为四棵树凹陷，向东以

红车断裂带与昌吉凹陷相接(图1)。车排子地区长

期处于隆起或斜坡背景，本身不发育烃源岩，距离

生油中心(昌吉凹陷和四棵树凹陷)超过100 km，

属于典型的源外成藏。自2005年排2井于新近系沙

湾组1 014．5～1 017．3 m井段放喷试获60．35 m3高产

工业油流之后，该区于白垩系、古近系、侏罗系及石

炭系均有油气发现，累计提交三级储量近亿吨，表

明该区油气富集。本文通过油气输导体系的研究，

对春光油田斜坡带油气聚集成藏进行解剖”。1。

图1春光油田构造位置

前人研究已证实，昌吉凹陷二叠系、侏罗系及

四棵树凹陷侏罗系烃源岩发育，为车排子凸起的主

要供烃层系。其中昌吉凹陷二叠系烃源岩总有机碳

(丁-0C)为0．5％～1．5％，生烃潜量(S。+S)不大于5

m以，干酪根为Ⅱ。一Ⅲ型，烃源岩成熟度高，现今
局部地区已成熟，大部分已进人高成熟一过成熟，

达到生气阶段；侏罗系烃源岩阳C为1％～3％，sl+&
不大于10 m眈，主要为Ⅱ。一Ⅲ型干酪根，‰达
420～460℃，烃源岩正处于大量生油阶段。两大生

烃凹陷为春光油田油气富集提供了丰富的物质来源，

通过断裂、不整合、骨架砂体三者的立体配置，构成

了该区高效的油气输导体系。

1 断裂输导体系

红车及艾卡区域断裂带长期处于走滑活动状态，

为两大供烃凹陷油气输出总出口。春光油田沙湾组

二段以辫状河三角洲一湖泊相沉积为主，砂体横向

连通性差，需要断层沟通成藏。春光油田断层以喜

山期正断层居多，断层沟通横向输导层，于一些孤

立砂体中聚集成藏。断层的输导能力是该类油藏成

藏的关键因素‘5。刚。

沙二段(N。s：)油气基于沙一段(N，S。)骨架砂

体横向输导，油源断裂沟通成藏。因此沙二段目的

层到沙一段骨架砂体的距离，对断层输导有很大的

控制作用。通过对春光油田沙二段5砂组(N。s2V)

所有已知油藏的地质统计规律来看，当目的层砂体

距沙一段顶面20m以内时，有利圈闭在断层沟通下

可以成藏；当距离大于20m时，则钻探失利(表1)。

从N。S：Ⅵ、N。S：Ⅶ砂组地质统计规律来稼表2)，
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其目的层砂体距沙一段顶面普遍在50m以上，但距

目的层之下“砂包泥”地层结构距离20 m以内成藏，

超过20 m则失利。泥岩厚度20 m是春光油田沙湾

组断层沟通的临界厚度，这与世界范围内大油藏区

域盖层厚度20 m的统计结果一致。

表1 春光油田N1s：V砂组油藏距N-S，顶距离

挂曼 是歪成藏 距丛-当亟血

排2 成藏 12．0

排2—27 成藏 13．2

排206 成藏 11．2

排2—30 成藏 13．O

排2—40 成藏 14．O

排2—70 成藏 11．O

春90 成藏 16．6

春106E 未成藏 48．0

春107E 未成藏 44．0

春115E 未成藏 31．0

2骨架砂体输导体系

骨架砂体是油气侧向运移的最高效输导层。

春光油田沙湾组一段发育辫状河沉积体系，砂体

的长期迁移、叠置造成砂体横向连通性非常好。

沙一段砂体厚约80m，平均孔隙度35％，平均渗

透率大于1 000×10～斗m2，孔渗条件非常优越；

该套砂体东与红车断裂带相接，西与艾卡断裂带

相连。两大供烃凹陷生成的油气在此高速通道内

广泛运移，于沙一段砂体尖灭区成藏，已发现的

沙一段油藏均属此类(图2)。因此，基于砂体横

向输导的沙一段油气成藏模式可概括为“骨架砂

体输导，砂岩尖灭圈闭成藏”。

表2春光油田N1s：Vl、N，s：V¨砂组油藏距N，s，顶及砂包泥结构距离

图2春光油田沙湾组一段油气成藏模式

春光油田除沙湾组一段辫状河沉积的厚砂体作 砂体输导层，为超覆于其上的地层提供了横向油源

为骨架砂体外，在石炭系顶面古沟槽中沉积有不同 输导通道。

时期的沟谷砂体。虽然沉积时期不同，但均为厚层

粗粒沉积物，岩性主要为砾状砂岩及砂砾岩，在沟

谷中连续分布，且物性较好(孑L隙度20％～30％，渗

透率200×10～1 500×10一斗m2)，也是一套骨架

3不整合输导体系

春光油田石炭系火成岩基底之上逐层超覆有白
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垩系、古近系、新近系地层，局部有侏罗系地层残

存。因此，存在N。s／E、 E／K、N。s、E、ⅪC等多个

不整合界面，但勘探实践表明，只有石炭系顶不整

合面具有油气侧向输导能力。

3．1 春光油田存在稳定的火成岩半风化淋滤层

风化壳的输导主要取决于不整合面上下的岩性、

半风化淋滤层的发育程度。从不整合面上、下岩性

组合关系看，春光油田存在多种岩性组合类型。其

中，不整合面之下为泥岩，之上发育砂岩，油气在上

部运移，称为上运移；反之则称为下运移；上下都为

砂岩则为上下双通道运移。在断陷盆地中，难以存

在稳定的不整合面作为油气的横向输导层，局部发

育的砂体成为油气聚集场所。春光油田所在的车排

子凸起，作为准噶尔盆地的一部分，其不整合具有

一样的特点，即不存在稳定分布的相当于沙湾组骨

架砂体一样的输导层。因此，从岩性组合角度来说，

该区不整合输导能力有限p叫研。

现代石油地质学及越来越多的石油地质工作者

认为，不整合存在风化黏土层、半风化淋滤层、未风

化岩石三层结构，不整合输导能力依赖于其风化淋

滤带的发育程度。油气在半风化淋滤层内运移，其

上的风化黏土作为盖层，当风化黏土层不发育时，

油气进入上覆地层；且火成岩风化淋滤层的输导能

力远远好于沉积岩风化淋滤层的输导能力，因为母

岩风化后，火成岩抗黏土化填充能力更好。而春光

油田石炭系为火成岩，其风化淋滤后，具有很好的

输导能力。由图3可见，春17井1 000～1 040m井

SHmV cNU％
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石炭系顶部不整合面对油气输导有控制作用，

即在研究区东部，地层厚度较大，油气显示或油藏

集中于石炭系顶不整合面附近的白垩系地层内；往

西的地区，随着地层厚度减薄，当白垩系地层厚度

很小而古近系距离石炭系顶不整合面小于50 m时，

则古近系地层油藏发育。

春光油古近系、白垩系因基于石炭系顶不整合

面横向输导成藏，其油藏平面上分布于各地层超覆

带附近，已发现的油藏平面分布规律与石炭系顶不

整合两者之间呈很好的对应关系。

4输导体系组合及远源成藏模式

断裂、砂体、不整合这三者间的立体组合复式

输导体系构成了油气运移输导网络，油气横向沿不

整合或骨架砂体输导，在砂体尖灭带或地层超覆圈

闭中成藏，或经断层沟通于之上的孤立砂体中成藏。

红车断裂、艾卡断裂长期活动，把昌吉凹陷、四

棵树凹陷二叠系、侏罗系生成的油气进行纵向运移，

为车排子凸起油气输入的总端口；广泛分布的沙一

段骨架砂体及石炭系顶面不整合与两大断裂带相交，

则油气在横向范围内发生大规模的运移；再经小级

别的油源断裂沟通、调整，在不同层位、不同岩性圈

闭中聚集成藏(图5)。沙湾组一段成藏模式为“骨

架砂体横向输导，砂岩尖灭圈闭成藏”；沙二段成藏

5结论

图5春光油田远源成藏模式

春光油田与昌吉、四棵树两大供烃凹陷间存在

由石炭系顶不整合面、骨架砂体及各级别的油源断

裂所构成的复式、高效输导体系，为不同层系目的

层油气聚集成藏提供良好的输导作用，使车排子凸

起成为斜坡带油气远源成藏的典型。
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